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Actividad anti-inflamatoria de Ziziphus amole

Anti-inflammatory activity of Ziziphus amole

Romero-Castillo PA!; MC Pérez Amador Barron!, P Guevara Fefer!, V- Mufioz Ocotero!, A Reyes

Dorantes?, F Aguirre Garcia?, A Amaya Chavez’

Resumen. Actualmente se ha despertado el interés cientifico por
la busqueda de nuevos firmacos con actividad antiinflamatoria, con
menos efectos colaterales de los ya existentes en el mercado. En este
sentido, las plantas medicinales pueden ser una fuente natural alterna-
tiva, como es el caso de Ziziphus amole (Sessé & Moc.) M.C. Johnst.
o coréngoro, nativo de IMéxico. Se emplea en la medicina tradicional
como antiinflamatorio, cicatrizante, analgésico, antidiarreico, en diabe-
tes, asma y hemorroides. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto antiinflamatorio de los extractos crudos del coréngoro Z. amole
en el modelo de inflamacién aguda en edema auricular inducido por
13-acetato-12-O-tetradecanoilforbol (TPA) en ratén, y la actividad
mieloperoxidasa (MPO) de los extractos crudos en hexano, acetato de
etilo y metanol en hojas, tallos, corteza y raiz. Se identificaron los me-
tabolitos secundarios. Se midi6 la actividad antiinflamatoria de TPA
en el modelo biolégico de edema auricular inducido en ratén, y la ac-
tividad de la mieloperoxidasa (IMPO) de cada extracto. Los extractos
de las muestras con mayor rendimiento fueron el extracto metanélico
de hojas (EMH) con 9,3% seguido del extracto de corteza (EMC) con
8,9% ambos en metanol. Los extractos de Z. amole revelaron la pre-
sencia de terpenos, glucésidos, flavonoides y saponinas. El extracto en
metanol de raiz (EMR) inhibi6 significativamente el edema (p<0,05)
en un 82,3%, siendo este extracto el mds activo con respecto al fairmaco
de referencia indometacina (80,9% de inhibicién del edema). La ac-
tividad de la enzima mieloperoxidasa (91,1%) fue significativamente
inhibida por el extracto metandlico de la corteza (EMC), seguida del
extracto de raiz en acetato de etilo (ECR) con el 90,5% de inhibicién.
Se concluye que los extractos metandlicos de corteza y raiz presentan
actividad antiinflamatoria y enzimatica. Los resultados obtenidos en
este estudio validan el uso de Z. amole como planta medicinal para el
tratamiento de la inflamacién y trastornos relacionados.

Palabras clave: Coréngoro; Ziziphus amole; Modelo biolégi-
co; Edema auricular; 13-acetato-12-O-tetradecanoilforbol (TPA);
Mieloperoxidasa (MPO).

Abstract. The search for new anti-inflammatory drugs with
tewer side effects than those currently available in the market has
recently attracted the interest of scientists. Medicinal plants might
be a natural source of medicines. Such is the case with Ziziphus amole
(Sessé & Moc.) M.C. Johnst. or corongoro, a plant species native to
Meéxico. It is used in traditional medicine as an anti-inflammatory
drug, a healing substance and an analgesic, and in the treatment of
diarrhea, diabetes, asthma and hemorrhoids. The aim of this study
was to evaluate the anti-inflammatory effect of Z. amole in the acute
12-O-tetradecanoylphorbol-13-acetate (TPA) induced mouse ear
edema model, as well as myeloperoxidase (MPO) activity in hex-
ane, ethyl acetate and methanol extracts of leaves, stems, bark and
roots. Secondary metabolites were identified. We measured the anti-
inflammatory activity of TPA in the biological model of induced
ear edema in mice, and the myeloperoxidase (MPO) activity of each
extract. The extracts with the highest yields were those of leaf (LEM)
with 9.3%, and bark (BEM) with 8.9% both in methanol. The ex-
tracts of Z. amole revealed the presence of terpenes, glycosides, flavo-
noids and saponins. The methanol root extract significantly inhibited
(REM) (p=0.05) ear edema in mice by 82.3%; this extract was more
active than the reference drug indomethacin (80.9% inhibition of
the edema). The myeloperoxidase enzyme activity was significantly
inhibited by the methanol bark extract (BEM) by 91.1%, followed
by the root extract in ethyl acetate (REA) with 90.5% inhibition. Re-
sults obtained in this study validate the use of Z. amole as a medicinal
plant for the treatment of inflammation and related disorders.

Keywords: Corongoro; Ziziphus amole; Biological model; Ear
edema; 12-O-tetradecanoylphorbol-13-acetate (TPA); Myeloper-
oxidase (MPO).
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INTRODUCCION

Diferentes estudios realizados en especies del género Zizi-
phus han demostrado propiedades farmacolégicas por el uso
de diversas partes de la planta. En la corteza y la raiz de Z.
vulgaris Lam. var. spinosa Bunge C.K.A Schneid. (sin. Z. sati-
va Gaertn., Z. mauritiana Lam.) se han encontrado antocia-
nidinas, triterpenoides, saponinas, flavonoides, dcido alfitélico,
y P sitosterol (Rastogi y Mehrotra 1990, 1991, 1993, 1995 y
1998). Recientemente se ha caracterizado un 4cido, zizyphu-
lanostan-18-oico (Kirtikar y Basu, 2000; Hayat et al., 2004)
y un alcaloide ciclopeptido, Xilopirina -F, ambos aislados de
la corteza de Z. xylopira (Pandey et al., 2008). En un estudio
realizado por Borgi et al. (2007) en el modelo edema inducido
subplantar con carragenina en ratas Wistar, se probé el ex-
tracto metandlico de la corteza de Z. Jotus L. (Desf.) a dosis de
200 mg/kg; dicho estudio mostré un 67,57% de reduccién en
el volumen de la pata. De igual manera, la administracién via
intraperitoneal (i.p.) del extracto acuoso de la corteza de Z. fo-
tus L. (Dest.) redujo significativamente el edema en la pata de
la rata en un 37,81; 69,18,y 72,90%, a dosis de 50, 100 y 200
mg/kg, respectivamente. Dicho extracto mostré un efecto an-
tiinflamatorio significativo en la fase aguda de la inflamacién,
mediada por la histamina, bradiquininas y las prostanglandi-
nas producidas bajo el efecto de la ciclooxigenasa (Borgi et al.,
2007b; He et al., 2007).

En investigaciones recientes de Z. /otus L. (Dest.), cono-
cida también como jujuba, se encontraron las vitaminas A
(71,63 mg) y C (190 mg) en extractos acuosos de la pulpa del
fruto. Ademds, en las hojas se hallaron la vitamina E (155,71
mg) en mayor concentracion y dcido linolénico (18:3 n-3), un
precursor de los dcidos grasos n-3 con capacidad antioxidan-
te. Se observé que los extractos de Z. lotus L. (Dest.) ejercen
efectos inmunosupresores, siendo el extracto de las semillas el
mis potente (Benammar et al., 2010).

La corteza y raiz tienen efectos antiinflamatorios, antioxi-
dantes e inmunosupresores los cuales estin relacionados con
la mieloperoxidasa (MPO).

La mieloperoxidasa es una enzima abundante en las cé-
lulas mieloides, particularmente en los neutréfilos, y en me-
nor grado en los monocitos y macréfagos tisulares. La MPO
juega un papel importante en la defensa del huésped contra
las bacterias y los virus. Histéricamente se ha considerado
el componente mds importante en el proceso inflamatorio.
Actualmente se usa como marcador biolégico clave en los
diferentes campos de la cardiologia, oncologia, enfermeda-
des crénico degenerativas y autoinmunes (Ikitimur y Kara-
dag, 2010).

Existe una gran diversidad de firmacos para tratar los sig-
nos y sintomas de la inflamacién aguda y crénica. Estos se
dividen en dos grupos: no esteroidales (AINES), cuyo pro-
totipo es la aspirina, y los esteroidales, cuyo prototipo es la
hidrocortisona (cortisol).
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Entre los efectos colaterales indeseables que provocan los
AINES se encuentra la produccién de tlceras e intolerancia
en vias gastrointestinales, bloqueo de la agregacion plaqueta-
ria (inhibicién de la sintesis de tromboxano), inhibicién de la
motilidad uterina, de la funcién renal mediada por prostaglan-
dinas, reacciones de hipersensibilidad y aumento del riesgo de
infarto al miocardio (Hippisley-Cox, 2005).

Los glucocorticoides también evitan o suprimen la infla-
macién. El uso prolongado de estos firmacos inhibe la sintesis
de la isoforma inducible de la enzima éxido nitrico sintetasa
(NOS), produce la supresion de la funcién pituitaria-adrenal,
hiperglucemia y glucosuria, incrementando las infecciones y
ulceras pépticas (Ogirala, 1991). Actualmente se ha desper-
tado el interés cientifico por la bisqueda de nuevos firmacos
con actividad antiinflamatoria con menos efectos colaterales
de los ya existentes en el mercado. Una fuente natural de di-
chos firmacos pueden ser las plantas medicinales, como es el
caso de Z. amole (Sessé & Moc.) M.C. Johnst. o “coréngoro”,
originario de Xochipala, municipio de Eduardo Neri, esta-
do de Guerrero, México (Gobierno del Estado de Guerrero,
2012). La especie vegetal Ziziphus amole (Sessé & Mocifo)
M.C. Johnst. pertenece a la familia Rhamnaceae. Es un drbol
espinoso de aproximadamente 10 m de altura de hojas ovoides
cordadas o redondeadas en la base y con 3 nervaduras de 3 a
5 cm, flores en grupos axilares pubescentes, fruto globoso de
color rojo de 1 em (Johnston, 1963). Los habitantes de Xochi-
pala poseen un amplio conocimiento sobre la biologia y uso
medicinal de las plantas de Z. amole con un indice de correla-
cién de 0,63. El porcentaje de uso de la corteza de Z. amole en
heridas es del 38,1%; en diabetes, diarrea, asma y hemorroides
del 27,7%; para el dolor de estémago el 15,2%, y para granos
el 11,3%. El peso promedio de la corteza que se usa para ela-
borar sus infusiones o cataplasmas es de 9,29 g/L.. La manera
de preparar la infusién es colocar la corteza fresca o seca en
agua hirviendo y hacer lavados o tomar la infusién hasta sanar;
en cataplasma, se tuesta la corteza y se muele finamente hasta
obtener un polvo que se coloca en la parte afectada (Romero
Castillo et al., 2011).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto antiin-
flamatorio de Z. amole en el modelo de inflamacién aguda en
edema auricular inducido por 13-acetato-12-O-tetradecai-
nolforbol (TPA) en ratén, y la actividad de la mieloperoxidasa
(MPO) en los extractos crudos de hexano, acetato de etilo y
metanol de las hojas, tallos, corteza y raiz.

MATERIALES Y METODOS

Colecta de la planta. La colecta de ejemplares botdnicos
de Z. amole se realiz6 en la comunidad de Xochipala del muni-
cipio de Eduardo Neri, Guerrero. La confirmacién taxonémi-
ca se determiné utilizando claves taxonémicas de estructuras
florales y vegetativas, requeridas para el nivel de familia, gé-
nero y especie. Finalmente la determinacion fue cotejada con
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los ejemplares del Herbario Nacional MEXU del Instituto de
Biologia de la UNAM con el nimero de folio 1227106.

Preparacion de los extractos. Se colectaron hojas, tallos,
corteza y raiz, de ejemplares localizados geograficamente a 17°
48 477Ny 99 ° 38’29 O en terrenos pertenecientes a Xochi-
pala a 1100 msnm.

El material biolégico fue colocado en una cimara a tem-
peratura controlada a 35 + 2 °C por 15 dias para su comple-
ta deshidratacién. Posteriormente se molieron cada una de
las partes de la planta por separado de hojas, tallos, corteza
y raiz en un molino automdtico modelo Retsch 2000, Buchi
R II. Del polvo obtenido se tomaron porciones de (1:1,5)
523,2 g de corteza; (1,3:1,5) 399 g de raiz; (2:1,5) 261,2 g
de tallos, y (2,4:1,5) 216,93 g de hojas. Dichas porciones
se colocaron, por separado, en recipientes de vidrio conte-
niendo 1,5 L con diferentes disolventes (hexano, acetato
de etilo y metanol) a temperatura ambiente por 15 dias,
con agitacién y reposicién de volumen. Los macerados
se filtraron y el disolvente se eliminé a presién reducida
por medio de un evaporador rotatorio marca Buchi R II
No.137884. Los extractos secos fueron colocados en viales
color dmbar de 75 mL en una cimara al vacio para evaporar
totalmente el disolvente y determinar los rendimientos. Se
realizaron pruebas para determinar la presencia de terpenos
(Liebermann-Burchard), glucésidos (Molisch), flavonoides
(Shinoda), fenoles (FeCl)), taninos (gelatina), alcaloides
(Dragendorfl) y saponinas (prueba de espuma) (Domin-
guez, 1973).

Animales de experimentacién. La unidad de produccién
y experimentacién (UPEAL) proporcioné los ratones machos
CD1 (25 - 30 g) de 3 semanas de nacidos. Los animales se
mantuvieron bajo las normas y guias para el cuidado y uso de
animales en el laboratorio (NOM-062-Z00-1999): a tem-
peraturas de 24 + 2 °C, con ciclos de luz, obscuridad de 12/12
h, y 48,5 % de humedad relativa, alimentados con alimento
Labdiet 5001° y agua ad libitum.

Evaluacion del efecto antiinflamatorio. E1 modelo bio-
légico empleado fue el de edema auricular en ratén, induci-
do por 13-acetato-12-O-tetradecanoilforbol (TPA Sigma-
Aldrich), basado en el método descrito por (Roa et al., 1993,
Gonzilez et al., 2009). Se emplearon ratones machos CD1.
Los animales se dividieron al azar en grupos de cinco por
tratamiento. A todos los grupos de ratones se les adminis-
tré Sedalphorte® (pentobarbital sédico 31,5 mg/kg, i.p.) y
una solucién de TPA (2,5 pg/ oreja), disueltos en etanol (10
pL). Esto se realizé por via tépica en la oreja derecha, en
ambas caras de la oreja. La oreja izquierda recibié dnicamen-
te etanol (10 pL). Después de 10 min del tratamiento con
TPA se administraron los extractos a ensayar (1 mg/oreja),
e indometacina Sigma-Aldrich (0,31 pg/oreja) como droga

de referencia, disueltos en 20 pL de acetona, administrados
en ambas caras de las orejas (10 uL/oreja). El control uni-
camente recibié el vehiculo (20 pL de acetona). Cuatro ho-
ras después, los animales fueron sacrificados con bidxido de
carbono (CO,), y con un sacabocados de 7 mm de didmetro
fueron horadadas ambas orejas. El tamafio del edema fue ob-
tenido por la diferencia de peso de cortes de las orejas trata-
day no tratada. La actividad anti-inflamatoria fue expresada
como la inhibicién del edema (IE) en porciento respecto al
edema formado en los animales del grupo control de acuerdo
con la siguiente férmula:

%IE = 100 - [%}

Donde:
A = Edema inducido tnicamente por TPA.
B = Edema inducido por TPA y el extracto.

Actividad de la Mieloperoxidasa (MPO). La actividad
de MPO se midi6 con las biopsias tomadas de las orejas 4 h
después de la administracién del TPA mediante el método
adaptado de Bradley et al. (1982 a, b.) Cada biopsia de ore-
ja de ratén se colocé en 80 mL de buffer de fosfato sédico
(PBS) a pH 5,4 con 0,5% de bromuro de hexadeciltrime-
tilamonio (HTAB). Cada muestra se homogenizé durante
30 s a 4 °C en un homogeneizador (OMNI Internacional,
modelo 125). El homogeneizado se congelé y se descongel6
3 veces, 20 s y fue centrifugado a 12,000 rpm durante 15
min a 4 °C. Se tomaron 10 pL del sobrenadante resultante
y se agregé en 96 placas de microtitulacién, y se adicionaron
180 pL PBS 80 mM (pH 5,4), sin HTAB. El experimento
se realizé por cuadruplicado. Las placas de microtitulacién
se calentaron a 37 °C; posteriormente, 20 pL al 0,017% de
peréxido de hidrégeno se adicionaron a cada pozo. Para el
ensayo de MPO, se colocaron 20 puL de 3,3, 5, 5'- tetra-
metilbencidina 18,4 Mm al 50% dimetilformamida acuosa
para iniciar la reaccién. Las placas de microtitulacién fueron
incubadas a 37 °C con agitacién por 5 min. La reaccién se
detuvo con 20 pl, de H,SO, 2 M. La actividad de la enzi-
ma MPO se evalué colorimétricamente usando un lector de
microplacas de BioTek (ELx808) a una longitud de onda de
450 nm. La actividad de MPO se expresé como la densidad
optica (DO).

HTAB = hexadeciltrimetil-bromuro de amonio (Sigma-Aldrich)
TMB = 3,3, 5,5 -tetrametilbencidina (Sigma-Aldrich)
DMF = N, N-dimetilformamida (Sigma-Aldrich)

Analisis Estadistico. Los datos fueron analizados me-
diante un andlisis de varianza de una via (ANOVA) segui-
do de la prueba de Dunnett’s con un nivel de significancia
p=<0,05.
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RESULTADOS

Los extractos metanélicos con mayor rendimiento fueron
el extracto de hojas (EMH) con 9,38%, seguido del extracto
de corteza (EMC) con 8,93%. El andlisis fitoquimico preli-
minar por grupos de los extractos crudos de Z. amole revel6
que la mayor cantidad de terpenos se encontré en los extractos
metandlicos de corteza (EMC) y de acetato de etilo de hojas
(ECH): en tercer lugar, el extracto de acetato de etilo de tallo
(ECT). En el EMC se encontré ademds la presencia abun-
dante de saponinas (Tabla 1).

El extracto en metanol de raiz (EMR) inhibié un 82,3% el
edema de oreja en ratén, comparado con la indometacina que
lo inhibié en un 80,94% (Tabla 2).

La actividad de la enzima mieloperoxidasa (MPO), indi-
cadora de la infiltracién leucocitaria, fue significativamente
inhibida en el extracto metandlico de la corteza (EMC) en un
91,1%, seguida del extracto de raiz en acetato de etilo (ECR)
con el 90,5% de inhibicién, similar al firmaco de referencia
indometacina (Tabla 3).

DISCUSION

Los terpenos, cuya funcién es la de proteger a las plan-
tas contra la accién depredadora de insectos y pardsitos
(Kuklinski, 2000), se encontraron distribuidos en diferentes

Tabla 1. Andlisis Fitoquimico de Zizjphus amole.
Table 1. Phytochemical analysis of Ziziphus amole.

partes de la planta. Estos compuestos han sido relacionados
con diferentes actividades bioldgicas como anticancerigena,
antimicrobiana, antiespasmédica, cardioténica, antioxidante,
inmunoestimulantes y antiinflamatoria (Mahajan y Chopda,
2009). Por otro lado, estudios sobre la actividad de las saponi-
nas muestran propiedades adyuvantes, hemoliticas, sedantes,
ansioliticas y antiinflamatorias (Mahajan y Chopda, 2009).
Es probable que la actividad antiinflamatoria que presentan
los extractos estudiados sea debida, al menos en parte, a la
presencia de estos metabolitos secundarios. Existen pruebas
mis sensibles para confirmar la presencia de otros compuestos
presentes en los extractos que podrian estar relacionados con
la actividad antiinflamatoria.

En relacién al anidlisis de la actividad antiinflamatoria
(TPA) de los extractos, se observé que el extracto metanélico
de raiz (EMR) fue el que inhibié mayormente el edema de
oreja en ratén seguido de: EHT > ECR > EMC > ECT >
resto. Borgi en el 2008 realizé un estudio en donde probé el
extracto metandlico de la corteza de Z. lotus L. (Desf.), a una
dosis de 200 mg/kg, en el modelo de edema inducido sub-
plantar con carragenina en ratas Wistar y mostré un 67,57%
de reduccién en el volumen de la pata. De igual manera la
administracién via intraperitoneal del extracto acuoso de la
corteza de Z. Jotus L. (Dest.) redujo significativamente el ede-
ma en la pata en un 37,81%, 69,18% y 72,90% a dosis de 50,
100 y 200 mg/kg, respectivamente.

Extractos  Rendimiento (%)  Terpenos  Glucésidos  Flavonoides Taninos  Alcaloides Saponinas
Hojas (H) EH 0,933 + - - _ _ _
EC 1,23 e+ - - - - _
EM 9,38 ++ - + - _ _
Tallo (T) EH 0,58 + - - _ - _
EC 1,44 4+ - + - _ _
EM 5,57 - + + + - ++
Corteza (C) EH 0,38 ++ - - - - -
EC 0,46 ++ - ++ - _ _
EM 8,93 e+t ++ + + - .
Raiz (R) EH 0,21 ++ - - - _ _
EC 1,59 + - - . - _
EM 5,67 ++ ++ ++ + - ++

9% Rendimiento = (Peso extracto seco / Peso de la planta)*100.

EH = extracto hexdnico; EC = extracto acetato de etilo; EM = extracto metandlico.
Metabolitos secundarios presentes en la planta: (++++) abundante, (+++) presente, (++) moderadamente presente, (+) levemente presente, (-) ausente.

% Yield = (weight of dried extract / weight of plant material)*100.
EH = hexane extract; EC = ethyl acetate extract; EM = methanol extract.

Secondary metabolites present in the plant: (++++) abundant, (+++) present, (++) moderately present, (+) slightly present, (-) absent.
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Tabla 2. Efecto antinflamatorio de los extractos de Ziziphus amole
en edema auricular de raton inducido por TPA.

Table 2. Anti-inflansnmatory effect of extracts of Ziziphus amole on TPA-
induced mouse ear edema model.

Tabla 3. Inhibicion de la actividad de la mieloperoxidasa (MPO) en
los extractos de Ziziphus amole.

Table 3. Inhibition of myeloperoxidase activity (MPO) in extracts of
Ziziphus amole.

Extracto  Dosis Edema Inhibicién Extracto  Dosis Actividad Inhibicién
(mg/ (mg) (%) (mg/ MPO (%)
oreja) oreja) (OD/biosia)
Hojas (H) EHb 1 7,63 1,27 40,6™ Hojas (H) EHb 1 0,042 + 0,012 74,1**
ECb 1 5,70 + 0,81 55,7** ECb 0,032 +0,010* 80,3**
EM a 1 7,17 + 0,85*  40,6* EM a 0,025 + 0,009* 77,8*
Tallo (T) EHb 1 3,70 + 0,67 71,2** Tallo (T) EHb 0,023 + 0,008 85,9**
ECb 1 5,00 + 1,30 61,1** ECb 0,055 + 0,020 65,7**
EMa 1 5,50 + 1,11* 54 4** EMa 0,026 + 0,004* 76,6
Corteza (C) EHb 1 5,57 £ 0,81 56,7* Corteza (C) EHb 0,037 + 0,002 76,6
ECb 1 9,73+0,79 243 ECb 0,079 + 0,023* 50,5*
EM a 1 4,20 + 0,47  65,1** EM a 0,001 + 0,006* 91,1*
Raiz (R) EHb 1 5,60 + 0,79  56,4** Raiz (R) EHb 0,033 + 0,002** 79,3**
ECb 1 4,47 + 215" 65,2** ECb 0,015 + 0,002** 90,5**
EM a 1 2,13 £ 0,09 82,3™ EMa 0,029 + 0,011 73,7**
Indometacina a 0,31 2,30 £ 1,15  80,9™ Indometacina a 0,31 0,001 + 0,006™ 91,4**

EH = extracto hexdnico; EC = extracto acetato de etilo; EM = extracto
metandlico.

Control: (a) etanol-acetona 1:1; 12,07 + 2,10; (b) acetona-diclorometano,
12,87 + 1,28.

Los resultados fueron analizados mediante un ANOVA seguido de una
prueba Dunnett’s. Los valores de *p<0,05 y *p<0,01 son considerados
*significativos o *altamente significativos respecto al grupo control.

EH = hexane extract; EC = ethyl acetate extract; EM = methanol extract.
Control: (a) ethanol-acetone 1:1; 12.07 + 2.10; (b) acetone-dichloromethane,
12.87 £ 1.28.

Results were analyzed by ANOVA followed by Dunnett’s test. The values of
* p<0.05 and ** p<0.01 are considered *significant or **highly significant as
compared to the control group.

La mieloperoxidasa (MPO), marcador biolégico clave en
los diferentes campos de la medicina (Ikitimur y Karadag,
2010), es el componente mds importante en el proceso infla-
matorio. Es importante remarcar que de acuerdo con los resul-
tados obtenidos y la comparacién de las tres tablas, la actividad
de la MPO no es el tnico factor implicado en la actividad
antiinflamatoria de algunos de los extractos. Esto es debido a
que EMR presenté la mayor actividad antiinflamatoria pero
sin inhibicién significativa de la MPO (82,3%™ y 73,7%™, de
inhibicién sin y con agregado de la MPO, respectivamente).

El extracto metanélico de corteza (EMC) fue el que pre-
senté mayor efecto en la inhibicién de la actividad de la MPO,
de manera significativa comparada con la actividad enzimatica
del grupo control. Los demds extractos mostraron un efec-
to menor en orden decreciente de la siguiente forma ECR >
EHT > ECH > EHR > resto (Tabla 3). Esto sugiere que la
presencia mayoritaria de terpenos y de las saponinas en los
extractos probados podria producir el efecto antiinflamatorio.

EH = extracto hexdnico; EC = extracto acetato de etilo; EM = extracto
metandlico.

Cada valor representa la media de n=5 animales + Desviacién estindar.
Control: (a) etanol-acetona 1:1; 0,112 + 0,065; (b) acetona-diclorometano,
0,061 + 0,056.

Los resultados fueron analizados mediante un ANOVA seguido de una
prueba, Dunnett’s. Los valores de *p<0,05 y **p=<0,01 son considerados
*significativos o *altamente significativos respecto al grupo control.

EH = hexane extract; EC = ethyl acetate extract; EM = methanol extract.

Each value is the mean = 1 S.D. of n=5 animals.

Control: (a) ethanol-acetone 1:1; 0.112 + 0.065; (b) acetone-dichloromethane,
0.061 + 0.056.

Results were analyzed by ANOVA followed by Dunnett’s test. The values of
*p<0.05 and **p<0.01 are considered *significant or **highly significant as com-
pared to the control group.

Sin embargo, no se debe descartar la accién de otros compues-
tos que podrian afectar la actividad de la MPO.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos en este estudio validan el uso de
Z. amole como planta medicinal para el tratamiento de la in-
flamacién.
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